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INTRODUCTION

SCOPE et objectifs de la cartographie des compétences

Ce rapport dresse une vision globale au 19 mai 2020 de la production technologique (demandes de brevets/brevets) et de la

production scientifique (publications scientifiques) dans le monde et en France en lien avec tout type de coronavirus
(notamment le SARS-CoV, MERS-CoV et SARS-CoV-2) et les maladies infectieuses a coronavirus (notamment le Severe acute
respiratory syndrome (SARS), le Middle East respiratory syndrome (MERS) et la Coronavirus disease 2019 (COVID-19)).

De l'innovation entres autres, autour des masques de protection, aux systemes de désinfection de surfaces et d’objets, aux
matériaux intelligents, aux kits de diagnostics, de l'usage de lintelligence artificielle pour prédiction d’une situation
épidémique, aux développements d’agents thérapeutiques et de vaccins contre les différents types de coronavirus infectant
|’étre humain ou animal, autant de technologies, d’innovations et de compétences scientifiques mobilisées depuis des

décennies pour tout type d’application sont abordées dans cette étude.

Les informations fournies a titre indicatif dans ce rapport permettent d’identifier sur ces dernieres décennies au niveau

mondial et francgais:

- le volume de documents technologiques et scientifiques édités

- lidentification des principaux acteurs « historiques » ou « nouvel entrants », compétences académiques ou industriels
susceptibles de répondre le plus « rapidement » aux besoins de demain et aux enjeux sanitaires liés a la pandémie mondiale
de COVID-19 ainsi que de

- lidentification des principaux « experts » mobilisés sur de la recherche et développement en lien avec tout type de
coronavirus et de maladies infectieuses a coronavirus.

Il est a noter que les statistiques présentés dans ce document sont issues des informations extraites des bases de données de

demandes de brevets/brevets (ORBIT-QUESTEL) et de publications scientfiques (SCOPUS-ELSEVIER).
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Coronavirus et maladies infectieuses associées (SARS, MERS et Covid-19)

Evolution temporelle des dépots prioritaires de demandes de brevets

Ce graphique illustre I’évolution temporelle des dépots prioritaires de demandes de brevets et permet de caractériser la dynamique de I'innovation au niveau
mondial. L'année de priorité correspond a I'année de dép6t de la premiéere priorité de la famille de brevets.

Une famille de brevets se définit comme un ensemble de brevets (brevets prioritaires + extensions) déposés dans divers pays pour protéger une méme invention.
* N.B.: Il est a noter que les deux dernieres années sont incomplétes (recherche de I'information menée au 19 mai 2020) et ne sont pas forcément synonymes
d’une baisse de I'activité inventive, ceci est du fait du délai de publication de 18 mois entre le dép6t de la demande et sa publication.
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Les brevets sont déposés de _

Coronavirus et maladies infectieuses associées (SARS, MERS et Covid-19)

Couverture géographique — Localisation de la Recherche & Développement (R&D)

La figure ci-dessous montre la répartition géographique des principaux pays prioritaires et fourni une indication de I'endroit ou la
Recherche et développement (R&D) dans le domaine est originaire. La taille des bulles représente le nombre de dépots de brevets
prioritaires par pays (ou office de brevets).

Localisation de la Recherche & Développement - R&D
(Principaux Dépéts prioritaires)

13 347

familles de

Nombre de familles de brevets brevets
(19/05/2020)

maniere prioritaire :

* aux Etats-Unis (47%),

* Viala procédure PCT-WO (43%),
* en Chine (29%),

* Viala procédure EP (11%),
* aulJapon (7%),

* en Corée (du Sud) (7%),

* en Australie (5%),

* au Royaume-Uni (4%),

* au Canada (2%),

* en Allemagne (2%) et

* aTaiwan (2%)

N
____________________________________________________

26/05/2020 )
MDL55 -Rapport Cartographie brevets Données: ORBIT (QUESTEL)



Coronavirus et maladies infectieuses associées (SARS, MERS et Covid-19)
Classement des principaux déposants/titulaires au niveau mondial
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Coronavirus et maladies infectieuses associées (SARS, MERS et Covid-19)
Classement des principaux déposants/titulaires au niveau mondial
Situation juridique des demandes de brevets: en VIGUEUR
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Coronavirus et maladies infectieuses associées (SARS, MERS et Covid-19)
Grappes de concepts technologiques

13 347

familles de

Ce graphique illustre les concepts les plus utilisés dans la thématique étudiée. Cela peut étre une
source d’idéation pour de nouveaux développements ou encore une source d’identification des
technologies protégées dans un domaine nouveau.

brevets
(19/05/2020)
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Coronavirus et maladies infectieuses associées (SARS, MERS et Covid-19)
Domaines technologiques

Cette représentation est une visualisation de la base de brevets basée sur les codes CIB contenus dans ces brevets. La Classification
Internationale des brevets a en effet fait I'objet d’un travail de regroupement en 35 domaines technologiques qui sont représentés ici.

Ce graphique permet d’analyser la structure globale des brevets dans un domaine. Dans le cas de I'analyse d’un domaine technique qui
peut avoir de multiples domaines d’application, cela peut étre un bon moyen d’identifier les applications potentielles que les brevets
déja déposés peuvent viser.

13 347

familles de

brevets
(19/05/2020)

Note: Les catégorisations
par domaine
technologique se basent
sur des regroupements
de codes CIB, les brevets
peuvent donc apparaitre
dans plusieurs catégories
différentes.
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Coronavirus et maladies infectieuses associées (SARS, MERS et Covid-19)
Evolution temporelle des publications scientifiques au niveau mondial

Ce graphique illustre I’évolution temporelle des publications scientifiques et permet de caractériser la dynamique de la production
scientifique au niveau mondial.
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Coronavirus et maladies infectieuses associées (SARS, MERS et Covid-19)

Répartition des documents scientifiques au niveau mondial suivant domaines
thématiques et type de document

Répartition des documents suivant « Domaines thématiques »

Medicine
Immunology and Microbiology
Biochemistry, Genetics and Molecular Biology
Veterinary
Agricultural and Biological Sciences
Pharmacology, Toxicology and Pharmaceutics
Multidisciplinary
Social Sciences
Environmental Science
Nursing
Neuroscience
Engineering
Chemistry
Computer Science
Health Professions
Mathematics
Chemical Engineering
Psychology
Business, Management and Accounting
Physics and Astronomy
Materials Science
Arts and Humanities
Dentistry
Economics, Econometrics and Finance
Decision Sciences
Energy
Earth and Planetary Sciences
Undefined

MDL55 -Rapport Cartographie brevets

Nombre de publications scientifiques

20290

. 8657
I 5879
. 3177
. 2975
I 1655
i 1127
i 863
m 770
B 654
N 634
N 608
B 555
i 412
i 371
I 367
I 305
I 246
I 223
| 206
| 184
| 183
| 124
| 114
63
60
' 58
31
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Répartition des documents suivant le type de

document

o Other*
ConfeM‘ice 693

Note paper &
1997 1056 P
Editorial 6% 3%
2206
6%

Letter
2718

8% publications

scientifiques
(19/05/2020)

Review
3871

11%

*QOther: Book Chapter, Erratum, Book, Data Paper,
Conference Review, Business Article, Undefined

Article
21618
62%
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Coronavirus et maladies infectieuses associées (SARS, MERS et Covid-19)
Couverture géographique de la recherche scientifique au niveau mondial

La figure ci-dessous montre la répartition géographique de la production scientifique au niveau mondial et fourni une indication sur les
pays les plus prolifiqgues suivant le nombre de publications scientifiques sur le domaine. La taille des barres représente le nombre
publications scientifiques éditées suivant la nationalité des affiliations.

Localisation de la recherche scientifique dans le monde
TOP 15 des pays suivant nombre de publications scientifiques

United States
China

‘

United Kingdom

£ | Canada
Germany | 1665
italy | 1627
Hong Kong _ 1578
France | 1331 publications

Netherlands | 1177 scientifiques
(19/05/2020)

%

<=

Japan

Australia

South Korea
“ Taiwan
Singapore
—— India
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Coronavirus et maladies infectieuses associées (SARS, MERS et Covid-19)

Classement des principales affiliations au niveau mondial

La figure ci-dessous montre la répartition des principales affiliations au niveau mondial suivant le nombre de publications scientifiques
sur le domaine. La taille des barres représente le nombre publications scientifiques éditées pour chaque affiliation.

Les principaux établissements de la recherche scientifique dans le monde
Classement des 25 principales affiliations suivant nombre de publications scientifiques

Nombre de publications scientifiques

The University of Hong Kong _ 830
Chinese University of Hong Kong 588
Centers for Disease Control and Prevention 464
Chinese Academy of Sciences |G 463
University of Toronto [~ 448

National Institutes of Health, Bethesda 393
Utrecht University [ECIEEN 334
Prince of Wales Hospital Hong Kong 331
Huazhong University of Science and Technology [l 323
Tongji Medical College [N 300
Inserm I INEEENEN 291
Harvard Medical School 286 publications
The University of North Carolina at Chapel Hill 284 scientifiques

National University of Singapore [P 279
Chinese Academy of Medical Sciences & Peking Union Medical... | 275
Erasmus MC ENEE 249
Keck School of Medicine of USC 245
Queen Mary Hospital Hong Kong 244
University of Oxford | NN 238
Fudan University Sl 230
ucL N 227
University of Pennsylvania 225
Chinese Center for Disease Control and Prevention |l 219
University of lowa 215
Academy of Military Medical Science China [EIIINEGEGE 214 .

(19/05/2020)

2 202
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Coronavirus et maladies infectieuses associées (SARS, MERS et Covid-19)

Classement des principaux auteurs au niveau mondial

La figure ci-dessous montre le classement des principaux auteurs au niveau mondial suivant le nombre de publications scientifiques
sur le domaine. La taille des barres représente le nombre publications scientifiques éditées pour chaque auteur.

Les principaux auteurs / contributeurs dans le monde
Classement des principaux auteurs suivant nombre de publications scientifiques sur le domaine

Nombre de publications scientifiques

Yuen, Kwok Yung [ 198
Baric, Ralph S. [ 188
Enjuanes, L. [N, 188
Perlman, Stanley [N 181
Peiris, Joseph S.M. [, 178
Stohiman, Stephen A. [ 165
Drosten, Christian [ 156
Al Memish, Ziad I, 151
Weiss, Susan Reich [N 146 34 721
Rottier, Peter 1. G 13! T
Holmes, Kathryn V. [ 129
Hui, David S. [ 124
Taguchi, Fumihiro [ 122
Horzinek, Marian C. [N 110
Lai, Michael M.C. [N 118
saif, LindaJ. [ 116
Makino, Shinji [ 106
Jiang, Shibo [N 103
Woo, Patrick C.Y. [IIINININEGdGEEEEN 102
Talbot, Pierre ). | 101

scientifiques
(19/05/2020)
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Coronavirus et maladies infectieuses associées (SARS, MERS et Covid-19)

Classement des principaux "funding sponsors" au niveau mondial

La figure ci-dessous montre le classement des principaux "funding sponsors" au niveau mondial suivant le nombre de publications
scientifiques sur le domaine. La taille des barres représente le nombre publications scientifiques pour chaque "funding sponsor".

Les principaux "funding sponsors" de la recherche scientifique dans le monde
Classement des principaux "funding sponsors" suivant le nombre de publications scientifiques sur le domaine

Nombre de publications scientifiques

National Institutes of Health [ NN 1060
National Natural Science Foundation of China || NNRNRNEI 332
National Institute of Allergy and Infectious Diseases || NG 331
National Basic Research Program of China (973 Program) | I 255
European Commission [ 163
Deutsche Forschungsgemeinschaft [l 119
Wellcome Trust [l 107

National Science Foundation [l 105
Chinese Academy of Sciences [l 93 34 7 2 1
National Research Fou1.1dat|on of Kor.ea Bl o3 publications
- U.S. Public Health Serv-lce B 39 scientifiques
Centers for Disease Control and Prevention [l 85
(19/05/2020)

National Multiple Sclerosis Society [l 82

National Science Council [l 81

Canadian Institutes of Health Research [l 78

National Cancer Institute [l 78

U.S. Department of Agriculture [l 77

Natural Sciences and Engineering Research Council of... [l 76
Biotechnology and Biological Sciences Research Council [l 72
Japan Society for the Promotion of Science [l 70

2 202
6/05/2020 Données: SCOPUS (ELSEVIER)
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Coronavirus et maladies infectieuses associées (SARS, MERS et Covid-19) I I
Evolution temporelle des publications scientifiques en France

Ce graphique illustre I"’évolution temporelle des publications scientifiques et permet de caractériser la dynamique de la production
scientifique en France.
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Coronavirus et maladies infectieuses associées (SARS, MERS et Covid-19) I I
Nuage de concepts/mots clefs de la production scientifique en France

1331

publications
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Coronavirus et maladies infectieuses associées (SARS, MERS et Covid-19)

Répartition des documents scientifiques en FRANCE suivant domaines thématiques et

type de document

Répartition des documents suivant « Domaines thématiques »

Medicine

Immunology and Microbiology
Biochemistry, Genetics and Molecular Biology
Agricultural and Biological Sciences
Veterinary

Multidisciplinary

Pharmacology, Toxicology and Pharmaceutics
Chemistry

Neuroscience

Mathematics

Nursing

Health Professions

Environmental Science

Arts and Humanities

Computer Science

Physics and Astronomy

Chemical Engineering

Social Sciences

Dentistry

Psychology

Decision Sciences

Materials Science

Business, Management and Accounting
Engineering

Energy
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Répartition des documents suivant le type de
document

Other*
Note g4
44 7%
Editorial 3%
108
8%

o 1331

9%

publications
scientifiques

Article

: (19/05/2020) 798
R EE 60%

176
13%

*QOther: Short Survey, Conference Paper, Book Chapter,
Book, Data Paper
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Coronavirus et maladies infectieuses associées (SARS, MERS et Covid-19) I I
Couverture géographique des collaborations avec la recherche scientifique francaise

La figure ci-dessous montre la répartition géographique de la co-production scientifique avec au moins un organisme (public ou privé)
frangais et fourni une indication sur la nationalité des affiliations co-publiant le plus sur le domaine avec I'’écosysteme institutionnel et
privé de la recherche scientifique frangaise. La taille des barres représente le nombre co-publications scientifiques éditées suivant la
nationalité des affiliations avec un organisme francais.

Couverture géographique des collaborations avec la recherche scientifique frangaise
Classement des pays suivant nombre de publications scientifiques

United States
United Kingdom
Netherlands
Italy

Germany
Switzerland
Canada

China

publications

scientifiques
Spain (20/05/2020)

Belgium
Hong Kong
Saudi Arabia

Australia

B Sweden

— Denmark

Données: SCOPUS (ELSEVIER)
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Coronavirus et maladies infectieuses associées (SARS, MERS et Covid-19) I I
Classement des principales affiliations en France

La figure ci-dessous montre la répartition des principales affiliations en France suivant le nombre de publications scientifiques sur le
domaine. La taille des barres représente le nombre publications scientifiques éditées pour chaque affiliation.

Les principaux établissements en France
Classement des 20 principales affiliations suivant nombre de publications scientifiques

Nombre de publications scientifiques

I, 287
I 170
I 145
I 125
I 100
INFawesd 77

FECTEP 72

Inserm

CNRS Centre National de la Recherche Scientifique
Aix Marseille Université

Institut Pasteur, Paris

AP-HP Assistance Publique - Hopitaux de Paris
Sorbonne Universite

Universite Paris-Saclay

Centre Hospitalier Universitaire de Caen

= o 65
Centre de Recherche INRAE lle-de-France - Jouy-en-Josas -... | I INNNNGII 65 1 33 1
Université de Paris | 55
Hépital Universitaire Pitié Salpétriere [N 45
Université Claude Bernard Lyon 1 [ 43
AP-HM Assistance Publique - Hopitaux de Marseille [N 42
IRD Institut de Recherche pour le Developpement [ 42

University of Lille | 38

CHU de Lyon [N 35
Hépital Bichat-Claude-Bernard AP-HP [ 34

Université de Montpellier [ 34
Université de Bordeaux [l 30
Université de Lyon [ 29

publications
scientifiques
(19/05/2020)
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Coronavirus et maladies infectieuses associées (SARS, MERS et Covid-19) I I

Classement des principaux auteurs en France

domaine. La taille des barres représente le nombre publications scientifiques éditées pour chaque auteur.

La figure ci-dessous montre le classement des principaux auteurs en France suivant le nombre de publications scientifiques sur le

Les principaux auteurs / contributeurs en France

Classement des auteurs suivant nombre de publications scientifiques sur le domaine

Nombre de publications scientifiques

Vabret, Astrid
Laude, Hubert
Canard, Bruno
Raoult, Didier
Gautret, Philippe
Freymuth, Francois L.
Brouqui, Philippe
Charley, Bernard
Decroly, Etienne
Charrel, Rémi
Parola, Philippe
Coutard, Bruno
Dina, Julia
Gouarin, Stéphanie
Imbert, Isabelle
Petitjean, Joélle
Brouard, Jacques
Delmas, Bernard
Lina, Bruno
Colson, Philippe

26/05/2020
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Coronavirus et maladies infectieuses associées (SARS, MERS et Covid-19) I I
Classement des principaux "funding sponsors" en France

La figure ci-dessous montre le classement des principaux "funding sponsors" en France suivant le nombre de publications scientifiques
sur le domaine. La taille des barres représente le nombre publications scientifiques pour chaque "funding sponsor".

Les principaux "funding sponsors" de la recherche scientifique impliquant un auteur frangais
Classement des principaux "funding sponsors" suivant le nombre de publications scientifiques sur le domaine

Agence Nationale de la Recherche

National Institutes of Health

European Commission

Centre National de la Recherche Scientifique
National Institute of General Medical Sciences
National Institute of Allergy and Infectious Diseases
Institut National de la Santé et de la Recherche Médicale
European Regional Development Fund

Medical Research Council

Seventh Framework Programme

National Institute for Health Research

Nederlandse Organisatie voor Wetenschappelijk...

Roche

Institut National de la Recherche Agronomique
Institut Pasteur

Institute Pasteur De Lille

Agence Nationale de Recherches sur le Sida et les...

Bill and Melinda Gates Foundation
Deutsche Forschungsgemeinschaft
Fondation Méditerranée Infection
Ministere des Affaires Sociales et de la Santé

MDL55 -Rapport Cartographie brevets

Nombre de publications scientifiques

26/05/2020

1331

publications

scientifiques
(19/05/2020)

Données: SCOPUS (ELSEVIER)









